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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم

را براي زمان -غلظت-رابطه جریان، فیکاکنون، با در نظر گرفتن قوانین •
:حالات خاص بدست می آوریم

)Potential-step(آزمایش پتانسیل پلکانی .۱
)Potential-sweep( جاروبیآزمایش پتانسیل .۲
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)Potential-step(آزمایش پتانسیل پلکانی 

3
ثابت زمانی



آزمایش پتانسیل پلکانی
 یدياکس گونه که کنیم می فرض•

O گونه به است قرار R شود احیا.

 در فیک اول قانون حالت، این در•
.ندک می کمک ما به جریان محاسبه

Diffusion layer

Concentration 
gradient
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آزمایش پتانسیل پلکانی
 به ،ثابت لپتانسی یک برقراري با لیکن،
  ،تغلظ گرادیان تدریجی کاهش علت

 زمان، طول در جرم انتقال نرخ
.یابد می کاهش
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آزمایش پتانسیل پلکانی
)فیکاستفاده از قانون دوم (تغییرات غلظت با زمان •

:شرایط مرزي
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آزمایش پتانسیل پلکانی
 به فیک لیدیفرانسی رابطه ،لاپلاس تبدیل و مرزي شرایط از استفاده با•

:شود می حل زیر صورت

Error( خطا تابع• function(:
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آزمایش پتانسیل پلکانی

اید از رابطه در محاسبه جریان، باول فیک قانون بنابراین، براي استفاده از •
.بگیریم مشتق) x(اول، نسبت به متغیر مکان 
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آزمایش پتانسیل پلکانی
بدست ت غلظ گرادیانبا مشتق گیري از رابطه حاصل برحسب فاصله، •

:می آید

م،جایگزین کنیجریان الکتریکی اگر رابطه فوق را در معادله •
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آزمایش پتانسیل پلکانی
:بدست می آید) Cottrell equation( کوترلرابطه معروف •

 جریانژن، و افزایش ضخامت لایه دیفیوبا گذشت زمان طبق این رابطه، •
.می یابد اهشکحاصل از واکنش الکتروشیمیایی در یک پتانسیل معین، 

.زمان متناسب است جذراین کاهش، با •
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