
1



پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
:واکنش مقابل را در نظر بگیرید•

در صورت انجام واکنش به سمت راست،
: گیبستغییرات انرژي آزاد 

و بنابراین، ΔG=0در حالت تعادل، 

در این رابطه، ثابت تعادل به صورت زیر
:محاسبه می شود 

جهت نیروي محرك انجام واکنش شیمیایی در 
.، در اثر عدم تعادل تامین خواهد شدمورد نظر
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پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
 با گیبس آزاد انرژي آنجاکه از•

:وشتن توان می دارد، رابطه پتانسیل

 شیمیایی، الکترو سلول پتانسیل پس،•
 و آن در موجود هاي گونه فعالیت با

.ستا متناسب استاندارد پتانسیل

3

رابطه نرنست



الکتروشیمیاییسلول 

):آند-اکسیداسیون(نیم واکنش سمت چپ 

):کاتد-کاهش(نیم واکنش سمت راست 

:واکنش کلی
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سلول گالوانیک

2



پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
براي سلول)  Nernst( نرنستبنابراین، رابطه •

:مقابل به شکل زیر نوشته می شود

5

2

2



پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
 دو صورت به سلول واکنش تا است لازم ،n مقدار آوردن بدست جهت•

.شود نوشته واکنش نیم

Half-cell( سل نیم پتانسیل یک داراي واکنش نیم هر• potential(  
.آنهاست جمع حاصل سل، پتانسیل و است
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پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد

:واکنش کاهش•

:اکسایشواکنش •

7



پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
 شکل به ،نرست معادله توجه با توان می را سل نیم هاي پتانسیل از هریک•

:نوشت زیر
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پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
 چگونه ولمحل با آند یا کاتد هاي الکترود بین پتانسیل اختلاف مقدار•

شود؟ می تعیین

 پتانسیل یک هب توجه با باید بنابراین و نیست گیري اندازه قابل مقدار، این•
.شود سنجیده مرجع

 در را )SHE( هیدروژن استاندارد الکترود پتانسیل منظور، این براي•
.گیریم می  نظر در )E=0( مرجع بعنوان سانتیگراد درجه 25 دماي
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پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
 و اتدک عنوان به همیشه نظر مورد فلز ،الکتروشیمیایی سلول این در•

.شود می شناخته آند بعنوان هیدروژن الکترود

 نسبت بیشتري دهی الکترون به تمایل نظر مورد فلز صورتیکه در بنابراین،•
.گیرد می منفی علامت باشد، داشته 2H به

 می دستب کاتدي هاي واکنش از همیشه ،الکترودي هاي پتانسیل پس،•
 رارق آن در نظر مورد فلز که است قطبی دهنده نشان آن، علامت و آید
.گیرد می
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پتانسیل سلول و پتانسیل استاندارد
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الکترودهاي مرجع
یل سلول، ، پتانسرويو  هیدروژن الکترودبراي مثال در یک سلول، با دو •

.Zn/+2Znبرابر است با پتانسیل 

 آن ،واکنش یک استاندارد پتانسیل گیري اندازه به نیاز صورت در•
.شود انجام هیدروژن استاندارد الکترود کنار در باید واکنش

Zn|+2Zn,+H|2HPt|

.نامیم می اولیه مرجع الکترود را هیدروژن استاندارد الکترود•
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الکترودهاي مرجع
):Notation System(سیستم نشانه گذاري •
اجزاي داخل یک فاز مشابه را از هم جدا می کند: ویرگول.
 را از هم جدا می کند فازهامرز بین ): خط عمود(ممیز.
دو مرز(نشان دهنده پل نمکی است ): دو خط عمود(دو ممیز.(
 نوشته می شود کاتدو  آندیعنی به ترتیب  راستبه  چپسلول از.

Cu|Cu2+, H+,SO4
2-|Pt

Cu|H+||Cu2+|Pt
Cd|CdSO4|Cd2+, SO4

2-|Hg2SO4|Hg

مود استفاده براي هر مرز مشترکی که در آن اختلاف پتانسیل داشته باشیم، از خط ع•
.می شود
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