


بازیابی مس از مدارهاي چاپی
Printed( چاپی مدارهاي تخته• Circuit Boards, PCB( صفحات و شده لمینت مسی صفحات از  

Fiber( شیشه فیبر glass( باشند می قلع و سرب کاري لحیم داراي که اند شده تشکیل.



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
 ردو چاپی مدارهاي این از زیادي تعداد سالانه•

.شوند می ریخته

 ختهت این روي بر کاري لحیم وجود دلیل به•
 باطله دسته در و بوده سنگین فلزات داراي ها،

 در هک شوند می بندي تقسیم خطرناك هاي
 یب هاي باطله دسته در ،سرب حذف صورت

.گیرند می قرار خطر

.باشند می مس 45% تا داراي چاپی هاي مدار•



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
فلوتاسیون و ثقلی روش
.برسند مش 20 زیر اندازه به تا شده خرد فکی شکن سنگ توسط الکترونیکی پسماندهاي•

 انجام اي لولهگ آسیاي از استفاده با خردایش مرحله یک باشد، سرامیک از ها باطله جنس که صورتی در •
.شد خواهد

.شود می درصد 84 تا 80 به مس عیار افزایش باعث لرزان میز از استفاده با پرعیارسازي بعد، مرحله در•

.نمود اجد فیبر هاي لایه از فلوتاسیون با یا ثقلی هاي جداکننده بوسیله توان می را مس هاي لایه•

.است بازیابی ابلق زنتات ایزوپروپیل سدیم کلکتور توسط فلوتاسیون از استفاده با مس از درصد 50 تا•



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
الکترولیچینگ روش
.شود می انجام مس بازیابی شدن آسان جهت ها تخته از ها لحیم حذف منظور به روش این•

  .ودش می استفاده کاتد بعنوان فولادي صفحات از و آند بعنوان چرخان فولادي سبدهاي از•

.شود می استفاده الکترولیت بعنوان هیدروکسید سدیم از•

 2 تاژول در سرعت به را قلع و سرب هیدروکسید سدیم و شده داده قرار آند سبد درون ها تخته•
 .کند می جدا مس از و کرده حل انتخابی بصورت ولت



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
 یبرف و مس هاي لایه و شوند می زدایی لمینت سانتیگراد، درجه 325-350 دماي در سپس ها تخته•

.شوند می جدا هم از شیشه

.است حصالاست قابل ،خروجی گاز کرن اسکراب با که شود می تبخیر بروم عنصر مرحله، این در•

.برد بکار ساختمان صنعت در توان می را شده بازیافت شیشه فیبر•



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
پیرومتالورژیکی روش
حاوي لوطمخ ،مس-نیکل-قلع آلیاژ تولید فرایند، این نتیجه•

.اشدب می فلز بدون سرباره همچنین، و روي و سرب اکسید

  سانتیگراد درجه 700 دماي در ها تخته اول، مرحله در•
.شوند می سوزانده

.شوند می ذوب سانتیگراد درجه 1250 دماي در سپس•

  در که است روي و سرب بخارات حاوي خروجی، گازهاي•
.شوند می استحصال اسکرابر



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
زیستی روش
 و ازيجداس معادن اسیدي زهاب از که گوگرد و آهن کننده اکسید هاي باکتري از روش این در•

.شود می استفاده شوند می سازي خالص
 هتج ،سولفیدي هاي کانی وجود عدم و چاپی مدارهاي در موجود عناصر فلزي ماهیت دلیل به•

.شود افزوده محیط به باید گوگرد باکتریها، توسط اسید تولید
.ودش می انحلال سرعت افزایش باعث هم آهن کردن اضافه ها، تخته در آهن کمبود صورت در•
 و وگردگ تامین منظور به پیریت حاوي هاي باطله و چاپی مدارهاي مخلوط از جدیدتر، روشی در•

.شود می استفاده آهن هاي یون



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
هیدرومتالورژیکی روش
.است شده لتشکی سولفات آمونیوم و آمونیاك ،سولفات کوپریک از لیچ محلول شیوه، این در•

 و شده فلزي مس اکسیداسیون باعث لیچ محلول در شده تشکیل آمونیوم کوپریک کمپلکس•
.کند می ایجاد را آمونیوم کوپروس کمپلکس

  منظور به حلالی استخراج و سمنتاسیون از استفاده سپس، و مایع از جامد جداسازي بعدي، مرحله•
.باشد می کبالت و نیکل روي، نقره، جداسازي

.نشیند می کاتد الکترود روي بر مس ،الکترووینینگ از استفاده با نهایت، در•



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
هیدرومتالورژیکی روش



بازیابی مس از مدارهاي چاپی
هیدرومتالورژیکی روش
 اكآمونی با فلز دو این زیرا مانند می باقی نشده حل بصورت آهن و آلومینیوم روش، این در•

.دهند نمی کمپلکس

.شود می انجام زیر شیمیایی معادله طریق از مس، توسط نقره سمنتاسیون•

.شود می انجام زیر معادله به توجه با LIX26 آلی حلال توسط نیکل و کبالت روي، استخراج•



بازیابی مس از کابل ها
ذرات شکل از گیري بهره با بازیابی
.دارد کاربرد مسی هاي کابل از مس بازیابی در•

 می دکنیسرن از استفاده با مسی، سیم ذرات کشیده شکل دلیل به•
.کرد جدا همراه فلزات از را آنها توان

 در قدرآن را سیم ذرات پایین، و بالا به رو نوسانی حرکت با سرند•
 رودف سرند سطح روي بر آنها کوچکتر مقطع تا چرخاند می هوا

.کند عبور روزنه از و آمده



بازیابی مس از کابل ها
ذرات شکل از گیري بهره با بازیابی
 روزنه در شکل U سیمهاي کردن گیر یا سرند روزنه شدن مسدود روش، این مشکلات از یکی•

.دارند احتیاج سرند سطح از خروج براي بیشتري زمان مدت که است سرند هاي

 راه از کیی کنند، می رو و پشت را سرند سرندکنی، مدتی از بعد که چرخان سرندهاي از استفاده•
.هاست حل

 امکان و شده پهن ضربه اثر در موجود، سرب ذرات ،آسیاکنی مرحله یک از استفاده صورت در•
.کنند نمی پیدا را سرندها از خروج



بازیابی مس از کابل ها
ذرات شکل از گیري بهره با بازیابی



بازیابی مس از کابل ها
ذرات شکل از گیري بهره با بازیابی
 مواد جداسازي منظور به سنگین واسطه از دیگر، اي شیوه در•

.ودش می استفاده فلزي هاي بخش از پلاستیکی و کاغذي

 چگالی اب کلرید کلسیم محلول از سنگین واسطه ایجاد براي•
.شود می استفاده 1/6 تا 1/1 بین

 جداسازي و شوند می لرزان سرندهاي وارد فلزي مواد سپس،•
.شود می انجام ذرات شکل اساس بر



یبازیابی فلزات قیمتی از ضایعات الکترونیک
سیانیداسیون فرایند
.کند می حل هم ثانویه منابع از را قیمتی فلزات سیانید اولیه، منابع از طلا بازیابی همانند•

.شد خواهد لیچینگ نرخ افزایش باعث مناسب کننده اکسید یک از استفاده•

.شوند می سمنته قیمتی فلزات و شده داده قرار تماس در روي فلز با باردار محلول•

.طلاست و نقره مس، شامل سمنتاسیون محصول•

 درصد 85 تا 60 شامل نهایی محصول و شده ذوب القایی کوره در شده سمنته مواد بعدي، مرحله در•
.طلاست


