


منابع قابل استحصال از باتري ها
.باتري هاي مختلفی با ترکیبات متنوع ساخته شده است•
.لیتیومو  کادمیوم، نیکل، کبالتفلزات موجود در این باتري ها عبارتند از •
.ندهست سمیاین فلزات، علاوه بر ارزش اقتصادي بالا، از دیدگاه زیست محیطی بسیار •
.باتري ها استطبقه بندي و شکستن اولین مرحله قبل از بازیابی فلزات فوق، •
.می باشدحرارت دهی جهت خروج مواد فرار، گاهی نیاز به •
.استفاده می شود ، از فرایندهاي پیرومتالورژیکی یا هیدرومتالورژیکیبازیابی فلزات با ارزشبراي •



منابع قابل استحصال از باتري ها
انواع باتري ها



روش هاي بازیابی

 راجاستخ ،لیچینگ از هیدرومتالورژیکی روشهاي•
.است دهش تشکیل الکترووینینگ و رسوبدهی ،حلال

 استفاده اب لیچینگ کادمیوم،-نیکل هاي باتري :مثال•
 نوانبع اسید هیدروکلریک یا کربنات آمونیوم از

 کسیدا بعنوان هیپوکلریت سدیم و لیچینگ عامل
 و لنیک استحصال جهت ترسیب سپس کننده،

.وير استحصال جهت الکترووینینگ و کادمیوم



روش هاي بازیابی
. درجه سانتیگراد می باشد 600شامل تقطیر در دماي روش هاي پیرومتالورژیکی •
.  درجه سانتیگراد حذف می شوند 850-950ترکیبات آلی فرار، در دماي •
کره جیوه الا به اسم این ترکیبات با جیوه در فاز گازي ترکیب شده و تشکیل ماده اي با گرانروي ب•

)Mercury butter (انسداد لوله ها و انفجار دارد را می دهند که خطر.
.باتري قبل از حرارت دهی حذف شودمواد آلی بنابراین، ضرورت دارد که •
دي از فاز گازي بنابراین، بصورت فلزي یا اکسی. روي و کادمیوم بالاتر از جیوه استدماي تبخیر •

.بعلاوه، استفاده از روش هاي هیدرومتالورژیکی هم ممکن است. قابل استحصال هستند



روي-باتریهاي جیوه
.جنجداسازي ذرات درشت حاوي فلزات، کاغذ و پلاستیک از ذرات ریز پودري و ل: مرحله اول•

.ودالکترولیت هاي محلول موجود در باتري ها با شستشو توسط آب حل می ش: مرحله دوم•

.وندکاغذ و پلاستیک که سبک هستند، با جریان هوا از ذرات درشت جدا می ش: مرحله سوم•

جداسازي ترکیبات آهن دار توسط جداسازي مغناطیسی: مرحله چهارم•

فاده از مانند است هیدرومتالورژیکییا روش هاي  تقطیراستحصال جیوه توسط : مرحله پنجم•
)NaClO(هیدروکلریک اسید و سدیم هیپوکلریت 



روي-باتریهاي جیوه
.اشدب می جیوه و روي حاوي ،محلول .باشد می منگنز اکسید دي و کربن حاوي ،جامد پسماند•

.شوند می داده رسوب pH افزایش توسط روي و الکتروشیمیایی ترسیب توسط جیوه :ششم مرحله•



کادمیوم-باتریهاي نیکل
.در جهان تولید می شود) قوه(باتري چندین میلیارد عدد سالانه •

.جدي را سبب می شوندآسیب هاي زیست محیطی این تعداد، در صورت دورریز •

.رایج در جدول مشاهده می شودنیکل کادمیوم ترکیب الکترودهاي باتري هاي •



کادمیوم-باتریهاي نیکل
.نددر دنیا هستدومین باتري پر مصرف کادمیوم، بعد از باتري هاي سربی، -باتریهاي نیکل•

 فرایند پیترلی)Pietrelli:(

وسط جداسازي کبالت توسط استخراج حلالی و جداسازي نیکل و کبالت باقیمانده از محلول ت•
.انجام می شودبصورت آلیاژ الکترووینینگ و 



کادمیوم-باتریهاي نیکل
می میلی ولت  -277و  -250به ترتیب،  کبالتو  نیکلو میلی ولت  -403، کادمیومپتانسیل احیاي •

. باشد

.اردکبالت وجود د-کادمیوم از نیکلاحیاي الکتروشیمیایی انتخابی در نتیجه امکان •

 فرایند آسملت)Ausmelt:(
درون لوله  استفاده می کند که در آن، اکسیژن و سوخت با گذر ازیک مرحله ذوب این فرایند از •

.به زیر سرباره مذاب دمیده شده و ایجاد اغتشاش می کند) Lance(لنس 

.می یابد اغتشاش حاصل، باعث تسریع واکنش بین مذاب و گازها شده و ظرفیت ذوب افزایش•



کادمیوم-باتریهاي نیکل
با گذر از سرباره وارد مذاب شده ) Lance(لوله لنس •

.و اکسیژن و سوخت را به زیر سرباره می دمد

. استدرجه سانتیگراد  1250دماي واکنش، •

بعنوان  زغالسنگ، سولفید کنندهبعنوان عامل  پیریت•
ن بعنواآهک و سیلیس و سنگ احیا کننده عامل 

.اضافه می شودکمک ذوب 



کادمیوم-باتریهاي نیکل
:می شوندمات کبالت و نیکل واکنش هایی که در کوره باعث تشکیل •

.می شود که جدا از فاز مذاب و سرباره در کوره تشکیلفاز سولفیدي عبارت است از یک ) Matte(مات •
.)Fume(دوده و  مات، )Slag(سرباره سه محصول اصلی فرایند عبارتند از •
.است% 0/1غلظت کادمیوم، روي و سرب زیر . کبالت دارد% 1/7آهن و % 36/5نیکل، % 36/7مات، •
.کاربرد داردماده ساختمانی است و بعنوان % 1سیلیس و فلزات فوق، زیر % 36/3آهن، % 35/6سرباره، •



کادمیوم-باتریهاي نیکل
فرایندهاي زیستی
.درجه سانتیگراد استفاده می شود 30و دماي  بیوراکتوردر این روش ها از •
ري هاي مستعمل بعنوان منبع الکترون جهت تولید سولفوریک اسید به پودر باتگوگرد عنصري •

.افزوده می شود
.در این فرایندها نقش دارندباکتري هاي اکسید کننده آهن و گوگرد •
.روز استخراج می شود 50کبالت طی % 75با استفاده از این شیوه، تمامی کادمیوم و •
.استفاده می شود کشاورزيپسماند جامد فرایند پس از خنثی سازي با آهک در •


